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(57) Em mehrpoiiger Schalter. insbesondere fur 
Hochspannung. weist iderrtisch ausgebiWete Unterbre- 
chereinheiten (2, 3. 4) auf. deren bewegliche Kbntakts- 
tucke (10) jeweils Qber eine jeder Unterbrecherein- 
heiten (2. 3, 4) zugeordnete. aus identisch ausgebilde- 
ten Getriebegiiedern zusammengesetzte Getriebekette 
(50, 60. 71) sowie ein Antriebsgestange (47) mrt einem 
gemeinsamen Antrieb (44) verbunden send und von die* 
sem zwischen einer Einschaltstellung und einer Aus- 
schaltstellung hin und her bewegt warden. Die 
Getriebeketten (50. 60, 71) weisen jeweils eine auf 
einer Welle (20, 64) drehfest angeordnete Schwinge 
(21. 65) und eine an diese sowie an das bewegliche 
Kontaktstuck angelenkte Schubstange (22. 63) auf. Auf 



der Welle (20, 64) ist ausserdem ein Schwingegiied (27. 
66) drehfest angeordnet. das unter Zusammenwirkung 
mit mindestens einem werteren Getrrebeglied (32, 33, 
36; 36, 62; 70) mit dem Antriebsgestange (47) verbun- 
den ist Zwei zusammenwirkende Glieder der Getriebe- 
kette (50, 60. 71) nehmen sowohl in der 
Einschaltstellung. a!s auch in der Ausschartstellung 
wenigstens annartemd eine Tolpunktlage ein. Die Rela- 
tivstellung der Getriebeketten (50. 60, 71) einzelner 
Unterbrechereinheiten (2. 3, 4) ist einstellbar, wodurch 
sowohl eine prazise Einsteltung gestaffelter Schaltzeit- 
punkte einzelner Pde, als auch eine exakte Einsteliung 
von Gleichzeitigkeit aller Pole mOglich ist. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen SchaHer, 
insbesondere fur Hochspannung, gemass dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

Ein Schalter dieser Art is! aus der EP-A-0 663 675 
beKannt. Dieser Schalter ist fur afle Pole mit identisch 
ausgebildeten Unterbrechereinheiten versehen, deren 
bewegNche Kontakistucke jewels Qber eine jeder Urrter- 
brechereinheit zugeordnete Getriebekette sowie Qber 
ein Antriebsgestange mil ein em alien Unterbrecherein- 
heiten gemeinsamen Antrieb verbunden sind. Jede 
Getriebekette werst ein das bewegliche Kontaktstuck 
mit einer Welle verbindendes Ubertragungsgestange 
sowie eine auf der Welle drehfest angeordnete 
Schwinge auf, die ais ein Doppelhebel ausgebildet ist 
dessen Teilhebel bezuglich der Welle eine unterschied- 
liche Drehlage aufweisen. Zum Erzeugen einer Schalt- 
zeitriifferenz zwischen zwei Poien wind eine Lasche des 
Antriebsgestflnges an ungleichen Teilhebein dieser 
Pole angelenkt Die Differenz der Schaltzeitpunkte wird 
durch den Winkel zwischen den beiden Teilhebein 
bestimmt Um sie zu verandern, mussen die Doppelhe- 
bel ausgetauscht werden Eine Feineinsteilung der 
Schahzertpunkle, z.B. zum Ausgleich von Streuungen 
der Antriebskraft, ist schwierig. Ein weiterer Nachteil 
besteht darin, dass ein Hersteller solcher Schalter Dop- 
pelhebel sowie zugehorige Antriebsstangen fur minde- 
stens vier verse hi edene Schattzertverzuge auf Lager 
haben muss, um alle prakfech mdgiichen Kombinatio- 
nen realisieren zu konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde. einen Schalter der eingangs genannten Art 
zu schaffen. der es ermeglicht, mit identisch ausgebil- 
deten Getriebegliedem ailer Getriebeketten praktisch 
aile wunschbaren Staff eJungen der Schaltzeitpunkte 
einzelner Pole zu bewerksteliigen. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemass durch einen 
gattungsgemassen Schalter, der die im Kennzeichen 
des Anspruches 1 angegebenen Merkmale aufweist, 



Der erfindungsgemasse Schalter ermoglicht 
sowohl eine prazise Einstellung der gewunschten Staf- 
felungszeiten, als auch eine.exakte Einstellung von 
Gleichzeitigkeit aller Pole. Werden in einer Anlage 
sowohl Schalter mit gleichzertig schattenden Kontakten 
als auch solche mit Staffelung der Schaltzeitpunkte ein- 
gesetzt. so mussen nicht unterschiedlich ausgebildete 
Schalter in Reserve gehalten werden. 

Bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsge- 
massen Schalters sind in den abhangigen Anspruchen 
definiert 

Die Erfindung wird nun anhand von drei in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. 

Es zeigen rein schematisch: 



Fig.1 



ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines drei- 



poligen Schalters in Ansicht und teitweise 
im Schnitt mit drei sich in Ausschaltstellung 
befindenden Unterbrechereinheiten; 

5 Rg. 2 einen Schnitt nach Linie ll-ll in Fig. 1 ; 

Rg. 3 den Schalter nach Fig. 1 in Einschaltstel- 
lung der Unterbrechereinheiten; 

w Rg. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines drei- 
poligen Schalters in Ansicht und teilweise 
im Schnitt mit drei sich in Ausschaltstellung 
befindenden Unterbrechereinheiten; 

15 Rg. 5 einen Schnitt nach Unie V-V in Fig. 4; 

Rg. 6 den Schalter nach Rg. 4 in Einschaftstel- 
lung der Unterbrechereinheiten; 

20 Rg. 7 ein drittes AusfQhrungsbeispiel eines drei- 
poligen Schalters in Ansicht und teilweise 
im Schnitt mit drei sich in Ausschaltstellung 
befindenden Unterbrechereinheiten; 

25 Rg. 8 einen Schnitt nach Linie VIII-VIII in Fig. 7; 

Rg. 9 den Schalter nach Rg. 7 in Einschaltstel- 
lung der Unterbrechereinheiten; und 

30 Rg. 10 in einer grafischen Darstellung ein Beispiel 
eines zertiichen Hubverlaufs der beweg li- 
chen Schaltkorrtakte der Unterbrecherein- 
heiten des in Rg. 1 bis 3 gezeigten 
Schalters. 

Gemass Rg. 1 weist ein als ein Druckgasschalter 
ausgebildeter, dreipoliger Hbchspannungsschalter 1 
drei identisch ausgebildete Unterbrechereinheiten 2, 3, 
4 auf. Jede Unterbrechereinheit 2, 3, 4 ist mit einem 
feststehenden Korrtaktstuck 8 versehen. das mit einem 
ersten Anschlussf lansch 9 elektrisch leitend verbunden 
ist. Mit dem feststehenden KontaktstOck 8 wtrkt jeweils 
ein zum Einschalten in Pfeilrichtung E und zum Aus- 
schatten in Pfeilrichtung A bewegiiches KontaktstOck 10 
45 zusammen, das mit einem zweiten Anschlussf lansch 1 1 
elektrisch leitend verbunden ist Die Kontaktstucke 8. 10 
sind im Innern eines Schattkammerisoiators 13 ange- 
ordnet der Qber einen StDtzisolator 14 an einem 
Mechanismusgehause 16 abgestutzt ist Die Mechants- 
so musgehause 16 der Unterbrechereinheiten 2, 3, 4 sind 
an einem alien Unterbrechereinheiten 2, 3, 4 gemeinsa- 
men, kastenfOrmigen Chassis 17 befestigt. 

Im Mechanismusgehause 16 jeder Unterbrecher- 
einheit 2, 3, 4 ist jeweils eine quer zur Schaltrichtung 
55 verlaufende Welle 20 angeordnet und drehbar gelagert, 
die sowohl das Mechanismusgehause 16 als auch das 
Chassis 1 7 durchdringt Auf dem im Innern des Mecha- 
nismusgehauses 16 verlaufenden Teil der Welle 20 ist 
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eine Schwinge 21 drehfesl angeordnet die Ober eine 
ais Isoiierstange ausgebikJete Schubstange 22 mit dem 
Korrtaktstuck 10 vertounden ist Die Schubstange 22 ist 
an der Schwinge 21 einerseils und am KontaktstOck 10 
anderseits angelenkt. Alle Wellen 20 liegen in einer 
gemeinsamen Ebene B und sind zueinander parallel. 

Beim in Fig. 1 bis 3 dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiel ist eine bevorzugte Verschwenkung der Schwin- 
gen 21 in einem Winkelbereich von 50° bis 130° 
verges eh en. Die beiden Endstellungen der Schwingen 
21 sind in Rg.1 und 3 dargesteilt, wobei dejenige nach 
Fig. 1 der Ausschaltstellung des Hochspannungsschal- 
ters 1 entspricht Fig. 3 zeigt die Einschaltstellung des 
Hochspannungsschatfers 1 , in welcher das bewegliche 
KontaktstOck 10 ins Innere des tufpenartig ausgebitde- 
ten, feststehenden Kontaktstuckes 8 hineinragt 

Auf dem das Chassis 1 7 durchdringenden Teil jeder 
Welle 20 sitzt ein gabetffirmiges Schwingeglied 27, des- 
sen beide Schenkel 28, 29 (Fig. 2) mit je einem radial 
zur Wellenachse veriaufenden Schlta 30 versehen 
sind. Den beiden Aussenflachen der Schenkel 28, 29 ist 
je ein im Chassis 17 gelagerter, schwenkbarer Hitfsebel 
32, 33 zugeordnet. Die betden, zueinander paralielen 
Hitfshebel 32, 33 sind Ober einen durch die Schlhze 30 
des gabelfdrmigen Schwingeglied es 27 hindurchragen- 
den Bolzen 36 miteinander verbunden und bilden mit 
diesem zusammen ein kurbelartiges Gebilde. 

Der Bolzen 36 der mittleren Urrterbrechereinhett 3 
ist Ober je eine Koppel 40, 41 mit den Bolzen 36 der 
anderen Unterbrechereinherten 2, 4 gelenkig verbun- 
den. Am Bolzen 36 der Unterbrechereinheit 4 ist eine 
AntriebskoppeJ 42 angelenkt. die mit ihrem anderen 
Ende mit einem Antriebshebel 43 gelenkig verbunden 
ist. Der Antriebshebel 43 sitzt auf einer zu den Wellen 
20 paralielen Abtriebswelle 45 eines Antriebs 44. 

Die AntriebskoppeJ 42 und die Koppeln 40. 41 bil- 
den ein Antriebsgestange 47, das alle Unterbrecherein- 
heiten 2. 3, 4 mit dem gemeinsamen Antrieb 44 
verbindet. Der Antrieb 44 bewirkt Ober das Antriebsge- 
stange 47 und eine jeder Unterbrechereinheit 2. 3, 4 
zugeordnete Getriebekette 50. die die Hitfshebel 32. 33 
mit dem Bolzen 36, das Schwingeglied 27. die 
Schwinge 21 sowie die Schubstange 22 umfasst, die 
Bewegung des Kontaktstuckes 10 hin und her zwischen 
der Einschaltstellung und der Ausschaltstellung. 

Bei der Verschwenkung des Antriebshebete 43 aus 
der in Fig. 1 gezeigten Steiiung im Gegenuhrzeigersinn 
wird Ober das Antriebsgestange 47 und die Getriebe- 
ketten 50 alier Unterbrechereinheiten 2. 3. 4 die Ein- 
schaltbewegung der Korrtaktstucke 10 in Pfeilrichtung E 
durchgefuhrt Die Verschwenkung des Antriebshebete 
43 im Uhrzeigersinn aus der in Fig. 3 gezeigten Lage 
bewirkt die Ausschaltbewegung der Korrtaktstucke 1 0 in 
Pfeilrichtung A. 

Die Koppeln 40. 41 sowie die Antriebs koppel 43 
sind in ihrer Lange versteUbar ausgestaltet Jede Kop- 
pel 40, 41 und die Antriebskoppel 43 weist eine Sechs- 
kantstange auf, die an beiden End en mit je einem 



Innengewtnde versehen ist, wobei an einem Ende ein 
Rechtsgewinde, am anderen Ende ein Unksgewinde fur 
je einen am jeweiligen Bolzen 36 bzw. am Antriebshe- 
bel 43 angelenkten. in die Sechskantstange einge- 
s schraubten Gewindebolzen vorgesehen ist Die 
eingesteltte Koppellange wird mittels Kbrttermutter 54 
fixiert 

Durch die Langsverstellung der Koppeln 40, 41 
kann die RelativsteJIung der Hitfshebel 32. 33 und der 

io gabetf ormigen, geschlitzten Schwingeglieder 27 an ein- 
zelnen Unterbrechereinheiten 2. 3. 4 geandert werden. 
Je nach Koppellange wird dabei der den AnlenKpunkt 
des Antriebsgestanges 47 bildende Bolzen 36 in den 
eine Langsfuhrung radial zur Welle 20 bildenden Schlrt- 

15 zen 30 verstellt, wodurch die Steiiung der Anlenkpunkte 
bezQglich der Wellen 20- an den einzelnen Schwinge- 
gliedem 27 gesteuert wird. 

So sind gemass Fig. 1 und 3 beispielsweise die 
Hitfshebel 32, 33 einer Unterbrechereinheit, gegebe- 

20 nenfalls diejenigen der Unterbrechereinheit 4, so einge- 
steilt, dass sie in den der Ausschalt- bzw. 
Einschaltstellung entsprechenden Endstellungen recht- 
winWig zum Schwingeglied 27 stehen und eine Tot- 
punktiage einnehmen. In Fig. 1 und 3 sind die Winkel. 

2$ die dabei die Hitfshebel 32, 33 mh einer zur Ebene B 
senkrechten Ebene C in den Endstellungen einschlies- 
sen. mit a 4 und p 4 bezeichnet Da auch (fie Schwenk- 
achse der Hitfshebel 32, 33 sowie die Achse der Welle 
20 in der B>ene C liegen, gleicht der Winkel 0 4 dem 

30 negativen Winkel a 4 . 

Die Hitfshebel 32, 33 der Unterbrechereinheit 3 
sind hingegen Ober das Antriebsgestange 47 so einge- 
stellt, das sie im Vergleich zum Winkel a 4 der Hitfshebel 
32, 33 der Unterbrechereinheit 4 in der Ausschatfstel- 

35 lung nach Fig. 1 einen Meineren Winkel ct 3 einnehmen, 
in der Einschaltstellung nach Ftg. 3 hingegen einen 
grOsseren Winkel mit der Ebene C einschliessen. 
Gerade umgekehrt ist die gewahtte Einsteflung der 
Hitfshebel 32, 33 bei der Unterbrechereinheit 2; diese 

40 stehen in der Ausschaltstellung nach Fig.i unter einem 
grOsseren Winkel a 2 als diejenigen der Unterbrecher- 
einheit 4 (Winkel o^). in der Einschaltstellung nach Ftg. 
3 ist der Winkel fe Weiner als der Winkel p 4 . 

Die Hitfshebel 32, 33 alier Unterbrechereinheiten 2. 

45 3. 4 nehmen jedoch sowohi in der Einschaltstellung, als 
auch in der AusschaJtstellung wenigstens annahernd 
eine Totpunktlage ein, aus welcher eine relativ grosse 
Bewegung der Hitfshebel 32. 33 notwendig ist urn die 
Lage des bewegtichen Kontaktstuckes 10 wesentlich zu 

so verandern. Wie aus dein in Rg. 10 dargestelften 
Hub/Zeit Diagrarrtm ersichtfich, variert in der Einschalt- 
stellung I (in einem Zertpunkt to ) die Position der 
beweglichen Korrtaktstucke 10 der Unterbrechereinhei- 
ten 2. 3. 4 ledtglich urn einen minimalen Betrag h, wobei 

55 sich alle Korrtaktstucke 10 im Innern der feststehenden 
Korrtaktstucke 8, d.h. in Kontakt mit denselben befin- 
den. Bei Verschwenkung des Antriebshebels 43 werden 
die beweglichen KontaktstOcke 10 der Unterbrecherein- 
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herten 2, 3. 4 zeitlich gestaffelt ausser Erngrrff mrt den 
feststehenden KontaktstOcken 8 gebracht. d.h. sie fdh- 
ren zeitlich gestaffelt einen fur die Kontakttrennung not- 
wendigen Hub KT aus; zuerst ftndet in einem 
Scnaltzertpunkt U die Kontakttrennung an der Unterbre- 5 
chereinhe'rt 2 statt, da der Anlenkpunki des Antriebsge- 
stanges 47 am Schwingeglied 27 gemass Fig. 3 am 
nachsten zu der Welle 20 liegt, und somit schon bei 
einer relativ Weiner Bewegung der Hiifshebel 32. 33 
eine Verschwenkung des Schwingegliedes 27 und w 
somit auch der mrt der Schubstange 22 wirkverbunde- 
nen Schwinge 21 stattfindeL Danach folgt im Schartzeit- 
punkt t 2 die Kontakttrennung an der Unterbrecherein- 
heit 4, gefolgt im Schaltzeitpunkt t 3 von der Unterbre- 
chereinheit 3. bei welcher der Anlenkpunki des 75 
Antriebsgestanges 47 am Schwingeglied 27 am werte- 
sten von der Welle 20 liegt, so dass eine relativ grosse 
Bewegung der Hiifshebel 32, 33 zur Verschwenkung 
des Schwingegliedes 27 notwendg ist 

Durch Langeneinstellung des Antriebsgestanges 20 
47 konnen in einem bestimmten Bereich alle moglichen 
Staffelungszeiten stufentos eingestelri werden. Es ist 
aber auch moglich, eine exakte Gleichzertigkeit aller 
Pole einzustellen. 

Eine weitere AusfOhrungsfarm eines ebenfalls drei- 25 
poligen Hochspannungsschalters V ist in Fig. 4 bis 6 
dargestelH Die gleichartigen und gleichwirkenden Teile 
sind werterhin mil den gleichen Bezugsziffern wie in Rg. 
1 bis 3 bezeichnet. So sind wiederum die beweglichen 
Kontaktstucke 10 der Unterbrechereinherten 2, 3, 4 30 
jeweils Qber die Schubstange 22 mit der auf der Welle 
20 sitzende Schwinge 21 wirkverbunden; auch die auf 
den Wellen 20 drehfest angeordneten Schwingeglieder 
27 sind gleich wie diejenigen nach Rg. 1 bis 3 ausgebil- 
det und bilden zusammen mit den vorstehend genann- 35 
ten Getriebegliedern jeweils einen Teil einer jeder 
Unterbrechereinheit 2. 3, 4 zugeordneten Getriebekette 
60, die auch bei dieser AusfQhrungsform mit dem stu- 
fenlos in der Lange einstellbaren Antriebsgestange 47 
wirkverbunden ist Der die Schlitze 30 des jeweiligen 40 
Schwingegliedes 27 durchdringende Bolzen 36. an dem 
das Antriebsgestange 47 angelenkt ist, ist jedoch bei 
dieser Ausfuhrungsform nicht mit Hilfshebeln, wie bei 
der ersten Variante, sondern mit einer ortsfesten. am 
Chassis 17 angeordneten Kulisse 62 wirkverbunden. 45 
Dabei weist jede Kulisse 62 einen mittieren Abschnitt 
62b sowie zwei geradlinige Endabschnitte 62a. 62c auf. 
In den der Einschalt- bzw. Ausschaltstellung entspre- 
chenden Endstellungen des Schwingegliedes 27 neh- 
men die Schfitze 30 des Schwingegliedes 27 eine sich so 
mit den Endabschnitten 62a. 62c der Kulisse 62 dek- 
kende Stellung ein, wodurch wiederum eine Tolpunkt- 
lage dieser beiden GJieder der Getriebekette 60 in der 
Einschalt- bzw. Ausschaltstellung des Schalters erreicht 
wird. Ahnlich wie beim ersten AusfuhrungsbeispieJ nach 55 
Rg. 1 bis 3 kann durch die Langenverstellung der Kop- 
pein 40. 41 und der Antriebskoppel 42 der Anlenkpunkt 
des Antriebsgestanges 47 und des jeweiligen Schwin- 



gegliedes 27 in seiner Stellung bezOglich der Welle 20 
gesteuert werden. was sowohl ein gleichzeitiges, als 
auch ein zeitlich gestaffeltes Schalten aller Pole ermog- 
licht In Rg. 4 bis 6 ist als Beispiel eine Einstellung dar- 
gestellt bei welcher bei der Ausschaftbewegung aus 
der in Rg. 6 gezeigten Einschaltstellung zuerst die Kon- 
takttrennung an der Unterbrechereinheit 2 erfolgt da 
der Bolzen 36 dieser Unterbrechereinheit 2 den Endab- 
schnm 62c der Kulisse 62 zuerst veriasst und - in den 
mittieren Abschnitt 62b angelangt - die Verschwenkung 
des Schwingegliedes 27 bewirkt Danach erfolgt die 
Kontakttrennung an der Unterbrechereinheit 4, gefolgt 
von der Unterbrechereinheit 3. deren Bolzen 36 in der 
Einschaltstellung nach Rg. 6 am weitesten von der 
Welle 20 entfernt ist und den grossten Weg im Endab- 
schnitt 62c bzw. im SchlHz 30 durchfOhren muss, bevor 
die Verschwenkung des Schwingegliedes 27 stattfindet. 

Bei dieser Variante ist sowohl in der Einschaltstel- 
lung, als auch in der Ausschaltstellung die Position der 
beweglichen Kontakte 10 aller Unterbrechereinherten 2, 
3. 4 gleich. 

Bei der in Rg. 7 bis 9 dargestellten, dritten Variante 
eines mehrpoligen Hochspannungsschalters 1" ist wie- 
derum im Mechanismusgehause 16 jeder Unterbre- 
chereinheit 2, 3, 4 eine im wesentlichen der aus Rg. 1 
bis 6 bekannten Welle 20 entsprechende Welle 64 mit 
einer drehfest angeordneten Schwinge 65 geiagert. die 
mit einer an der Schwinge 65 einerserts und am beweg- 
lichen Kontaktstuck 10 anderseits angelenkte Schub- 
stange 63 wirkverbunden ist. Die Schubstange 63 ist in 
ihrem antriebsseitigen Endbereich abgewinkelt. Der 
AnlentyunW zwischen der Schubstange 63 und der 
Schwinge 65 befindet sich am abgewinkelten Teil 63a 
der Schubstange 63. 

Auf einem in das Chassis 17 hineinragenden Teil 
der Welle' 64 sitzt ein Schwingeglied 66, das einen Teil 
eines Gelenkvierecks 70 bildet; das Gelenkviereck 70 
umfasst ferner ein im Chassis 17 schwenkbar gelager- 
tes Kurbelgiied 69 sowie ein Koppelglied 67. Das Kop- 
pelgfied 67 ist einerserts am Schwingeglied 66 
angelenkt und anderseits auf einer Achse 68 geiagert. 
die am Kurbelgiied 69 angeordnet ist Das alien Unter- 
brechereinherten 2. 3. 4 gemeinsame Antriebsgestange 
47 ist an den Achsen 68 der Unterbrechereinherten 2. 3, 
4 angelenkt. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist also jeder 
Unterbrechereinheit 2. 3, 4 eine in Rg. 7 bis 9 mit 71 
bezeichnete. diesmal die Schwinge 65, die Schub- 
stange 63 sowie das Gelenkviereck 70 umfassende 
Getriebekette zugeordnet, die Qber das Antriebsge- 
stange 47 rrrit dem gemeinsamen Antrieb 44 verbunden 
ist 

Das Gelenkviereck 70 der Getriebekette 71 
bewirkt das eine Verschwenkung des Antriebshebels 
43 in einem Bereich von etwa 90° in eine Verschwen- 
kung der Schwinge 65 urn 180° umgesetzt wird; dabei 
wird die Schwinge 65 in beiden Endstellungen. von 
denen diejenige nach Rg. 7 der Ausschaltstellung. die- 
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jenige nach Rg. 9 der EinschattsteHung entspricht 
ungefahr in eine Totpunktlage bezOglich der Schub- 
stange 63 gebracht in weicher die Schwinge 65 sowie 
auch der nicht abgewinkette Tel 63 b der Schubstange 
63 zumindest annahernd in Schaltrichtung des bewegJi- 5 
chen KontaktstOckes 10 gesteltt sind. so dass eine rela- 
tiv grosse Verschwenkung der Schwinge 65 aus dieser 
Stellung notwendig ist, um die Lage des beweglichen 
Kontaktstuckes 10 wesentlich zu verandern. 

Auch bei dieser AusfQhrungsform kann durch die 10 
Langenverstellung der Koppeln 40, 41 sowohl em 
gleichzeitiges, als auch ein zeitlich gestaffeftes Scharten 
der einzelnen Pole realisiert werden. Fig. 7 bis 9 zeigen 
eine EnsteJIung, bei weicher die Schwinge 65 der 
Unterbrechereinheit 4 Ober das Gelenkviereck 70 is 
sowohl in der Ausschattstellung nach Rg. 7. als auch in 
der EinschattsteHung nach Rg. 9 parallel zur Schaltrich- 
tung des Kontaktstuckes 10 gesteltt wrrd. Demgegen- 
Qber ist die Schwinge 65 der Unterbrechereinheit 3 in 
den beiden Endstellungen um einen WinkeJ 63 bzw. $3* 20 
im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt, die Schwinge 65 
der Unterbrechereinheit 2 nimmt hingegen in den bei- 
den Endstellungen eine im Uhrzeigersinn um einen 
Winkel 82 bzw. 62' verschwenkte Stellung ein. Sowohl in 
der Ausschattstellung, als auch in der EinschaJtsteJIung 25 
befinden sich jedoch atle Schwingen 65 wenigstens 
annahernd in einer Totpunktlage bezuglich der Schub- 
stangen 63, der eine minimal e Hubabweichung h (Rg. 
10) einzelner Korrtaktstucke 10 entspricht Die Kurbet- 
giieder 69 sowie die Koppelglieder 67 der Getriebeket- 30 
ten 71 befinden sich ebenfatls in gegensertig 
unterschiedfichen Stetlungen. was zur Folge hat dass 
eine Verschwenkung des Antriebshebels 43 aus der 
Einschaltstellung nach Rg. 9 im Uhrzeigersinn zuerst 
eine Kontakttrennung der Unterbrechereinheit 3, gefolgt 35 
von Unterbrechereinheit 4 und zuletzt der Unterbre- 
chereinheit 2. verursacht In umgekehrter Reihenfolge 
finden die KontaktberQhrungen beim Einschattvorgang 
statt 

Bei alien drei Ausfuhrungsbeispielen konnen 40 
zwecks Reduktion der Oberspannungen und/oder der 
Schaiterbeanspruchung mrt Getriebeketten 50 bzw. 60 
bzw.71. die aus iderrtisch ausgebildeten Getriebegiie- 
dem zusammengesetzt sind, im gegebenen Bereich 
praktisch atle wunschbaren Staffelungen der Schattzeit- 45 
punkte der Pole fein eingesteltt werden. Bei alien Aus- 
fOhrungsbeispielen kann auch gleichzeitiges Scharten 
alter Pole exakt eingesteltt werden. Mussen in einer 
Anlage Schatter mrt sowohl zeitlich gestaffett als auch 
gleichzertig schaltenden Kbntakten eingesetzt werden, so 
so muss rtur eine Schatterausfuhrung verwendet wer- 
den. 

Patentanspruche 

55 

1. Mehrpdiger Schatter, insbesondere fur Hochspan- 
nung, mit fOr alle Pole iderrtisch ausgebildeten 
Unterbrechereinheiten (2, 3, 4), die jeweils ein zwi- 



schen einer Einschattstetlung und einer Ausschatt- 
stellung hin und her bewegliches KontaktstOck (10) 
aufweisen, das Ober eine der Unterbrechereinheit 
(2, 3, 4) zugeordnete Getriebekette (50. 60, 71) 
sowie ein Antriebsgestange (47) mit einem alien 
Unterbrechereinheiten (2, 3. 4) gemeinsamen 
Antrieb (44) verbunden ist, wobei die Getriebeket- 
ten (50, 60. 71) alter Unterbrechereinheiten (2, 3. 4) 
aus iderrtisch ausgebildeten Getriebegliedern 
zusammengesetzt sind und jeweils eine auf einer 
ein Mechanismusgehftuse (16) der Unterbrecher- 
einheit durchdringenden Welle (20. 64) srtzende 
Schwinge (21 , 65), eine an diese und an das betref- 
fende KontaktstOck (10) angelenkte Schubstange 
(22, 63) sowie ein auf der Welle (20. 64) dretifest 
angeordnetes Schwingeglied (27, 66) aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet. dass das Schwingeglied 
(27, 66) unter Zusammenwirkung mit mindestens 
einem weiteren Getriebegiied (32, 33, 36; 36, 62; 
70) mrt dem Antriebsgestange (47) verbunden ist, 
zwei zusammenwirkende Glieder der Getriebekette 
(50. 60. 71) sowohl in der Einschaltstellung als 
auch in der Ausschattstellung wenigstens anna- 
hernd eine Totpunktlage einnehmen. und die Rela- 
trvtage der Getriebeketten (50. 60, 71) zum 
Einstellen der Schattzeitpunkte (t 1t t 2 . t3) der einzel- 
nen Unterbrechereinheiten (2, 3, 4) einstellbar ist 

2. Schatter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die RelatMage der Getriebeketten (50, 
60. 71) stufenlos einstellbar ist 

3. Schatter nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass zur Einstellung der Relativtage der 
Getriebeketten (50. 60. 71) das Antriebsgestange 
(47) in der LSnge verztelfoare Koppeln (40. 41. 42) 
aufweist 

4. Schatter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet dass das Schwingeglied 
(27) mrt einer zur Welle (20) wenigstens annahernd 
radialen LangsfQhrung (30) versehen ist in weicher 
in Zusammenwirkung mit dem weiteren Getriebe- 
giied (32. 33. 36; 36, 62) ein Anlenkpunkt des 
Antriebsgestanges (47) in seiner Stellung bezug- 
lich der Welle (20) verschiebbar ist 

5. Schatter nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net. dass das we it ere Getriebegiied als ein um eine 
Achse schwenkbarer Hitfshebe! (32. 33) ausgebil- 
det ist der mit einem in die LangsfQhrung (30) hin- 
einragenden. den Anlenkpunkt fur das 
Antriebsgestange (47) bildenden Bolzen (36) ver- 
sehen ist, wobei sowohl in der Einschaltstellung als 
auch in der Ausschattstellung der Hiffshebel (32, 
33) eine wenigstens annahernd rechtwinWige Stel- 
lung zum Schwingeglied (27) bzw. zur LangsfOh- 
rung (30) einnimmt 
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6. Schatter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net dass das Antriebsgestahge (47) an einem in 
einer ortsfesten Kulisse (62) gefOhrten Botzen (36) 
angelenkt 1st, der in die Langsfuhrung (30) des 
Schwingegliedes (27) hineinragt, wobei die Kuiisse 5 
(62) mil zwei Endabschnitten (62a, 62c) versehen 
ist. die derart ausgebildet sind. dass die LangsfOh- 
rung (30) in der Ausschaltstellung eine sich mit dem 
einen Endabschnitt (62a),in der EinschahsteJIung 

mit dem anderen Endabschnitt (62c) deckende 10 
SteJIung etnnimmt 

7. SchaHer nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schwingegiied 
(66) einen Teil eines Gelenkvierecks (70) teldet 15 
das ein durch das Arrtriebsgestange (47) hin und 
her schwenkbares Kurbelglied (69) aufweist, das 
Ober ein Koppelgiied (67) mit dem Schwingeglied 
(66) wirkverbunden ist. derart. dass die in einem 
begrenzten Winkelbereich stattfindende Ver- 20 
schwenkung des Kurbelgliedes (69) in eine Ver- 
schwenkung des Schwingegliedes (66) und somit 
auch der Schwinge (65) urn 180° ubersetzt wind, 
wobei sowohl in der Eirtschaltslellung als auch in 
der Ausschaltsteilung die Schwinge (65) wenig- 25 
stens annahernd eine Totpunktlage bezugiich der 
Schubstange (63) einrrimmt. 



so 
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Bei elektrischen Hochspannungsschaltem mit 
Vielfachunterbrechung ist es in manchen Fallen von 
grbfiter Wichtigkeit, dafi sich beim Ausschaltvorgang 
die Kontakte der Teilunterbrecher genau gleichzeitig 
ofinen. ~" 5 

Die bekannten Konstruktionen der mechanischen 
Obertragungsorgane zwischen dem Schalterantrieb 
und den einzelnen Teilunterbrecheni haben den Nach- 
teil, dafi die bei hoher Anfangsbeschleunigung ent- 
stehenden grofien mechanischen Beanspruchungen in 10 
den relativ langen Antriebsgestangen elastische De- 
fonnationen verursachen, welche em nicht absolut 
genau gleichzeitiges Ofinen der einzelnen Teilunter- 
brecher bewirkeiL Die Erfindung beseitigt diesen 
Nachteil, indem Vorkehrungen getroffen werden, 15 
welche die vonibergebend in den Antriebsgestangen 
auftretenden Deformationen kompensieren. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung fiir 
synchrones Ofinen der von einem gemeinsamen An- 
triebsgestange betatigten Teilunterbrecher eines Hoch- ao 
spannungsschalters mit Vielfachunterbrechung. Er- 
findungsgemafi ist bei einer solchen Vorrichtung ein 
beim Ausschaltvorgang wirkendes Verzogerungs- 
element zwischen mindestens je einem der Teilunter- 
, brecher und dem gemeinsamen Antriebsgestange ein- 
gebaut 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes dargestellt 

Fig. 1 ist das Prinzipschema eines Schalterpoles mit 
vier Teilunterbrecheni mit den dazugehdrigen Betati- 
gungsorganen; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung des An- 
triebsgestanges eines Teilunterbrechers, wie es bei- 
spielsweise bei olarmen Schaltern zur Anwendung 
kommt; 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Verzoge- 
rungselementes im Schnitt 

In Fig. 1 ist 1 der Hochspannungsschalterpol mit 
den vier in Reihe geschalteten Teilunterbrechem 2a, 
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aufgefafit werden. Daraus ist ersichtlich, dafi in den 
einzelnen Abschnitten des Antriebsgestanges, je nach 
dem Abstand vom Antriebsmechanismus, verschieden 
grofie Dehnungen aufrreten. Die schraffierten Parti en 
30 11 a* Mb) 11c, 11 d stellen in stark ubertrieben ge- 
zeichnetem Mafistab diese Dehnungen dar. Wenn 
man nun, um den Schalter auszuschalten, die Aus- 
loseklinke 6 abhebt, so wird der Antriebshebel 5 frei- 
gegeben. Dadurch setzt sich das Antriebsgestange 3 
35 in der Pfeilrichtung unter der Wirkung der gespann- 
ten Ausschaltfedern 7 in Bewegung und die Dehnun- 
gen 11 heben sich auf, bevor die Ausschaltfedern 7 
uber die Hebel 9 und Stangen 10 die entsprechenden 
Teilunterbrecher zu betatigen begmnen. Da die er- 
2b, 2c, 2d, deren bewegliche Kontaktstif te in der Ein- 4.0 wahnten Dehnungen zwischen den einzelnen Teil- 
schaltstellung schematisch gezeichnet sind, 3 ist das unterbrechem 2a, 2b, 2c, 2d und dem Antxiebs- 
gemeinsame Antriebsgestange, welches die einzelnen mechamsmus 4 verschieden grofi sind, werden die 
Teilunterbrecher betatigt und vom vereinfacht dar- Teilunterbrecher auch dementsprechend gestaffelt ge- 
gestellten Schalteiantriebsmechanismus 4 gesteuert oflnet und der absolute Gleichlauf ist dadurch gestort, 
wird. In der gezeichneten EinschaltsteSung ist das 45 d. h., der Teilunterbrecher 2 a offnet vor Tedlunter- 
Antriebsgestange 3 uber den Antriebshebel 5 durch brecher 2 b usw. Dieses asynchrone Ofinen der Teil- 
die Ausschahklinke 6 gespent. Die gespannten A us- unterbrecher macht sich erst bei sehr hohen Aus- 
schaltfedern 7 wirken auf die um die Drehpunkte 8 schaltgeschwindigkeiten, d. h. grofien Beschleuni- 
schwenkbaren Winkelhebel 9 und beanspruchen das gungskraften, schadlich bemerkbar. Die gestaffelte 
Gestange 3 auf Zug, so dafi dieses dementsprechend 50 Verzogerung beim Ofinen der einzelnen Teilunter- 
elastisch deformiert wird. Das Antriebsgestange 3 brecher wird nun erhndungsgemafi durch die Ver- 
kann deshalb als Feder mit sehr hoher Federkonstante wendung von Verzogerungselementen 12 ausge- 
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glichen. Diese Verzogerungselemente 12 sind in den 
einzelnen Teilantriebsstangen 10 eingebaut und wir- 
ken schlieBIich beim Ausschaltvorgang. Der Verzoge- 
rungsgrad der einzelnen Elements wird dann so ge- 
wahlt, daB alle Teilunterbrecher genau synchron 5 
offnen, d. h. im Beispiel nach Fig. 1 wiirde das zwi- 
schen dem TeDunterbrecher 2 a und dem gemein- 
samen Gestange 3 eingebante Element 12 fur eine 
groBere Verzogerung bemessen als das entsprechende 
Element am Teilunterbrecher 2b usf., wobei dann bei io 
dem am weitesten vom Antrieb 4 entfernten Teil- 
unterbrecher auf eine Verzogerung venrichtet werden 
kann. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Antriebs- 
mechanismus eines Teilnnterbrechers 2 bei einem 61-. *5 
arm en Hochspannungsschalter. 3 ist das gemeinsame 
Antriebsgestange aller Teilunterbrecher des nicht dar- 
gestellten ganzen SchaKerpoles, 7 die Ausschaltfeder, 
12 ist das Verzogerungselement, das zwischen der 
elektrisch isolierenden Drehsaule 13 und dem span- 20 
nungsruhrenden Betatigungsmechanismus 14 und 15 
des Teilunterbrechers eingebaut ist. 16 ist der Hebel, 
welcher die Drehsaule mit dem Antriebsgestange 3 
kuppelL 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung. sei an Hand as 
des in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispieles des Ver- 
zdgerungselementes naher erlautert, uas ein nur in der 
Zugrichtung elastisch wirkendes Kupprungsglied ist 
und das die vorgespannte Feder 21 enthalt, welche zu 
Beginn der Ausschaltbewegung bei der groBen An- 30 
f angsbeschleunigung des antreibenden Gestanges so 
weit komprimiert wird, bis der auf dem Bolzen 22 
befestigte Federteller 23 den freien Weg 24 zuriick- 
gelegt hat und auf der Stimseite des Nippels 25 zum 
Anschlag kommt Erst dann wird der Teilunterbrecher 35 
mitbewegt Durch die Zuriicklegung der freien Weg- 
strecke 24 entsteht die gewiinschte kleine Bewegungs- 
verzpgenmg: Die freie Wegstrecke laBt sich durch 
mehr oder weniger tiefes Hmeinschrauben des Nippels 
25 in die Gewindebulse 26 einstellen und durch die in 40 
der Hiilse 26 vorgesehenen Ofmung 27 bequem kon- 
trollieren, so daB die Verzogerung fur jeden einzelnen 
Teilunterbrecher entsprechend dem elastischen und 
dynamischen Verhalten des Antriebsgestanges genau 
angepaBt werden kann und ein absolut synchrones 45 
Offnen aller Teilunterbrecher- gewahrleistet ist Spate- 
stens am Ende der Ausschaltbewegung gelangt der 
Bolzen 22 unter der Wirkung der Feder 21 wieder in 
seine ursprungliche Stellung zuriick, wodurch ein 
Schalthubverlust verhindert wird. Beim Einschalten 50 
des Hochspannungsschalters wirkt das Veizogerungs- 
element als starres Kuppmngsglied, indem der Bolzen 
mit dem Federteller 23 die Einschaltbewegung direkt 
auf die Gewindebulse 26 und welter auf den Teil- 
unterbrecher UbertragL Die Charakteristik und Vor- 55 
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spannung der Feder 21 wird vorzugsweise so gewahlt, 
daB bei langsamer Ausschaltbewegung und beispiels- 
weise auch beim Einstellen des Schalthubes anlaBlich 
der Schaltermontage der Teilunterbrecher mitbewegt 
wind, ohne daB die Feder komprimiert wird. 

Es ist ferner von besonderem Vorteil, die Verzoge- 
rungselemente moghchst nahe bei den Teilunter- 
brechern, & h. unmittelbar davor, einzubauen, urn 
auch die verschiedenen Lagerspiele kompensieren zu 
konnen. 

Eme andere Ausfuhrungsmoglichkeit besteht darin, ' 
die Verzogerungselemente in die beweglichen Schalt- 
stucke der Teilunterbrecher einzubauen. 

Die Konstruktion des Verzogerungselementes ist 
nicht an das Beispiel nach Fig. 3 gebunden, es konnte 
auch an SteUe der Druckfeder eine Zugfeder oder ein 
anderer geeigneter elastischer.Korper zur Verwendung 
kommen. 

Patent an s pr t)CHE: 

1. Vorrichtung fiir synchrones Offnen der von 
einem gemeinsamen Antriebsgestange betatigten 
Teilunterbrecher eines Hochspannungsschalters 
mit Vielfachunterbrechung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein beim Ausschaltvorgang wirken- 
des Veizogerungselement (12) zwischen min- 
destens je ^r\cm der Teilunterbrecher (2a, 26, 2 c 
oder 2d) und dem gemeinsamen Antriebs- 
gestange (3) eingebaut ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verzogerungselement (12) 
ein nur in einer Richtung elastisch wirkendes 
Kupplungsglied ist, das im wesentlichen aus einer 
vorgespannten, durch die bei der hohen Anf angs- 
beschleunigung des Antriebsgestanges (3, 9, 10) 
auftretenden Krafte verformbaren Feder (21) mit 
begrenztem Def ormationsweg (24) besteht. 

3. Vorrichtung. nach Anspruch 1 und 2 r da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deformationsweg 
der Feder (21) einstellbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Feder (21) eine 
Druckfeder ist, die so dimensioniert und vor- 
gespannt ist, daB bei langsamer Ausschalt- 
bewegung des Antriebsgestanges sich der Teil- 
unterbrecher mitbewegt, ohne daB eine Feder- 
kompression eintritt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verzogerungselement (12) 
unmittelbar vor dem Teilunterbrecher einge- 
baut ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verzogerungs- 
element (12) in das bewegliche Schaltstuck des 
Teilunterbrechers eingebaut ist 
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